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Kesumen:

El objetivo def provecto propuesio es remover los barrerns existentes o lo incarporscion de tas ERNC en
|l Electrificacion Rural en Chile, o través del desarrollo de un conjunto de actividades que permitirin con
ello reducir las emisiones de vases de efects invernadern producidas por el abastecimiento energética en
&l mundo reml. Se espera foverecer directaments, a través de un Mecanismoe Financiero (es decir. Fando
de Ciurnntia o de Contingehueia), a un mimero cercano a 11370 viviendas, de un total de mercado superior
it las 7400 viviendas. Ademas, este provecto busca generar, en el espacio de o glectrificacion rural, las
sondicwones de mereado que permitan desarmollar acoiones cuyo objetivo directo es fn reducoion de
emiisiengs actuales producidas por el uso de sistemuis dicsz| par generacion de electricidad. Asimismo se
busca producir un efecto a nivel nacional para el establecimiento de un mercado pary lay ERNC que se
desarrolle tanto a nivel rarl como urbono,
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A. CONTEXTO DEL PROYECTO
Aul Contexto del Pais

Chile tiene un Grea de 756,096 Km', dividida en 12 regiones que van de forte o sbr, ademas de una
decimotercera region correspondiente o la Regedn Metropolitina. De acoerdo a informacion actualizada n
1999, que mantiens ol Ilullil.ltu' Naclonal de Estadisticas INE, la poblacicn es de aproximadamente 15
millones de personas. donde 2.2 millones {15% de ld poblacion) son habitantes rurales. E1 30% de la
poblacidn de Chile estd concentrada en ln Ciudad de Santiago, es decir, aproximadamente 6 millones de
persihns. Oiras ciudades importantes som: Vida del Mar v Valparalso, cludaides vecins (ue en conjunto
tignen dna poblacitn de 638,632 kabitintes v Concepeidn con 251,787 habitnies.

E199% de ta poblacidn urbona tisne sccesa i la electricidad, es decir, mas de | 2.600.000 habitantes, Por
bu parte el 76% de lus viviendas romles también cuentan con abastecimiento eléctrico, por tanto queda
por electrificar el 24% de ésias (130.66% viviendas), De estas viviendas, aproximadamente 74,000 han
sido dentificadas comi mercado polencial pura las Energins Renovables No-Convencionales (ERNC),

Lo economia chilena ha expenmentsdo une de los crecimientos mis acelerados que se hayas visto en las
ditimas ddcadas. Entre los afios 1990- 1999 o] Producto Interno Bruto (PIB) crecit o uns tasa del 6,73 %,
promedio anual. Por otre lado, el consumoe promedio anual de energia del pads-ha crecido o tsan similares
# Incluse superiores al PIH en areas como of secror elécrrico.

Aln asi. el congumo de energis per capita 2o el paks es bayo (0.062 Tj por habitante), comparado con la
situacion de Jos poises indusirializados, v el indice de intensidisd energética evidencin una tendenciz a
declinar de forma similar o lo que ha estado sucediendo en esos paises. Sin embarzo o se puede decir lo
mismo con la tendencis de las emisiones de €8 asocladasz al sector energético dél pais v sus
provesciones futuris.

El abastecimmenio de energie primena del pois proviene bisicamente del peiroleo crudo (39 %), gas
natiiral { 20%), carbon { 14%), hidroelectricidad (12%), v ¢l remanente (15%) deriva de lefin, bioges +
otras enerpias. Lo compesicidn de la matriz energética del pais ha cambiado duranie los iltimos afios,
fundamentalmente debido a o incorporacion de gas natural e inversiones en ests drea, 45| como tambign
por los protocolos de interconexion de gas firmados con Argentina.

l.a sengibilidad de la generacion hidroeléotrica a la ocurrencia de periodos de sequia que han afectndo
fuertemente al pais en los dltimos afos; ¥ las disponibilidades de gas aatural desde Arpentini resultantes
de Ia firma de recientes acuerdos de Cooperacion Econdmica entre ambas naciones, han originado wn
camblo dramitico en el uso de la energin, La generscion de electricidad en Chile actualmente se hasa en
un 4 1% én recursos hidricos v en un 39%; de generacion térmica

Ly demands de energin eléctrica continuard tenfendo unn importancin ereciente en el reguerimiento
ehergetico necesario parn €l crécimiento econdimico del pais: Por ejemplo, la industria minera def cobre,
quee representa uno de los sectores de mayor consumo energénico, continuara expandiéndose en los afios
venideros, lo gue permite preved gue de no mediar una clara politica de mitigacidn, los emisiones de pases
de efecto invernadero per capita del pais continuaran creciendo.

Esta situacion ha motivado a ln autoridad gubernamental, o buscnr estrateging correctivas que le permitan
desacoplar el crecimiento econdmico de ln nacidn de fas emisiones de Gases de Efecto Invernadero. En

" £l término viviendus, an este documenta s refiere genersiments i casan, escuelan. postas, ¥ otros centros pablicos
¥ eomimituring e servicios ¢n greis rorales.




este sentido, so tiene claro que las politicas pars fomentsr ui uso mis eficiente de lo enerzin poeden tener
impactes importintes en el corto plazo. Por otro lado, se debe trabugar en una perspectiva de largo alcance
peara lograr un cambio imporante en la composicion de la matriz onergética del pais.

Con este fin, consciente de los ensefionzas que entrega la experiencie internpcionnl v nacional en lo
materi. es el propdsito del gobleme realizar un decidide esfuersrs pura remover a la brevedad las grandes
barreras existentes pam k- instalacion en el pais de mercados compertitivos de estrs tecnologing con
[entes energeticas no ctnvencionales.

Es oon esta perspectivie que la autanidad nacional ha degidido ncometer el indcis de esta tarea utilizando
el programa de electrificacion ruril que ha estado llévando a cabo exitosamente en los Gltimos cinco afios
en el pais. Las razones para tal eleccicn son de dos tipos. Por unn parte, se truta de un programi prioritario
en téemino de las necesidades de nuestra poblicion, con resultados exitosos, v que por tanto ofrece da
ventaja que si bien pam enfrentar los muevos objetivos que se proponen, deben realizamse importantes
adecuagiones, se estd lejos de comenzar de la nada. Por otra porte, basados en Iy experiencia previd con
fuentes energéticas convencionales, los desafios presentados por fs implementacion de ERNC son ahors
mejor entendidos,

La evaluacion realizada indica que ambas razones crean una sinwcion apropiada parn mstolaren el pais
las condlciones para el funciomimiento de un mercado estable v de escal suficiente para lis ERNG, que
le permitan crecer sostenidamente en el futuro, v asi se puedi lograr el ohjetivo estratégico buscado en las
enmcteristichs de composicion de la matriz energética nacional,

51 bign, el proveso de electrificacion rural en Chile ha sido sissematicamente implementado mediante la
extensiion de redes eléctricas, aun asl, exisie uh segmernto imponante de viviendas rurales que no presenta
condiciones para viasbilizar proyvectos de extension de rod. Estos son los sectores rirabes mis aisbados,
menes densps y mas-pobres: Por lo tanto. para las localidudes mis alejadas de los centros urbanos, a pesar
de ln existencia de recursod energéticos renovables, b aliemativa existente a ser financisda mediante
subsidios, son los grupos electrogenos: diesel v bencinerss. Sin embargo. o diversidad geografica v
climitica de Chile presentn un excelente parencinl para In utilizacidn de fas energias renovables o 1o/ largo
de todo el pals. El recurdo solur shunda en el none, el sur es privilegindo en su dotacion del recurso
hidrica y de blenmasa; el viento presenta una utilizacion potencial en zonas costeras v australes

A, Estrotegin del Pals Anftridn

A fines del afio 1994, en respuesta p ba inigiotiva del Presidente Eduardo Frei de incorporar o todos los
sectores de nuestra poblacion al desarrollo econdimico, de fGrmo el convenlo que dio inicio al Programa
Nacional de Electrificacion Rural (PER), desarrollado en la CNE. v cuva finilidad es dar dolucidn a las
canencias de electricidad en las zonas runales, incorporando los conceptos de equidad, reduccidn de las
migraciones. desarmollo. productive v descentralizaclén de decisiones, La meta esmblecida en dicho
programa fue clectrificar en una primer etapa ¢l 75% de Ins viviendas rurales def pais, enel periodo 1994
— 200 L cobertura de electrificacion rornl gque existin en ese momenta, alcanzaba solo ¢f 59%,

Para alcanzar el objetivo, el Estudo implemento un sistema de cofinancinmiento pam los proyectos de
electrificacion rural, con |4 participacion de la empresas privadas de distribucitn eléetrica, los
beneficizrios de los proyectos ¥ un subsidio estatal. El PER se desarrolls o partic de una gestion regional
descentraliznda, donde cada region elaboru, evalus y financin sus proyectos, de acuerds & Jas necesidades
regionales v al cumplimiento de lns metas v objetivas naclonales,

Cada proyecto es somelids a una rigurosa evaluacion  para determinar tanto e aporte privado como el
mante del subsidio correspondiente, el gque se oorga sdlo o aquellos provectos que presentan uns




evaluacion social positiva ¥ una evalubcidn privada negativa’. El aporte pablico proviens del Fondo
Mactonal de Desarrollo Regional (FNDR), que o5 s fuente de finenciamiento disponible en las regiones
para miaterializar diversos proyectos sectoriales de inversion social. En consideémeion a que los proyectos
do electrificacion rural deben competir con otros provectos sociales para utilizor este fondo como fuente
de financamiento. en 1995 se ereo una provision reservads especint del FNDR (FNDR-ER) destinada
exclusivamente al financiamiento de provedtos de electrnficacion roral. L asinselon de este Fondi a las
distintas regiones se reafiza de acuerdo o una metodologis que incehtiva los esfierzos reglondles en esta
area. Es asi como, ¢l gasto pablico en electrificacion rural desde que se inicio el PER. a fmes de 1994 ha
sido cercano a lo LSS 115000000, electrificindose 90,145 viviendas, sleanzando ung cobertum del
T6% a nivel nacional.

La creacion, impulso v everdinacion del Programa de Electrificacion Rumal, es responsabilidad de I
CNE. Entre los afios 1993 v 1999, desarrolld peciones destinodas a articular lox esfuerzos regionales,
eftregar apoyn téenjco parn optimizar las decisiones de inversidn. v dor seguimiento a los resultados del
programa. Entre las principaled accnomes especificas [levadid a cabi se destacan:

a) Convenios de cooperagion reghonal;

bl Adetuacion del marco metodalégico — institucional;

e Sepuimiento v control anual del programs;

d) Promocion v difusion del programa;

el Apuovo iEenico o los sistemas de attvgeheracion;

[} Elaboracicn de normativas preliminares para el wao de sistemas folovalisicos;

g} Estudios de preinversion de extension de red; v

by Evaluacion Expost

Froto de las miciativas anteriores se dosarroliaron plgunos provecto de electrificacion mrnl con ERNC,
los cunles foerrn evaluados ™' con el objero de analizar las diffcultades v retomendaciones derivadas de
30 pperscion, estos analisis concluyeron que lits reénologins eolicas, Bwaoltaicas, de biomasa o hidrigas
sian muy, diferentes en su concepeion, calidad ¥ tipo de servicio que entregan, v principalmente en la
relacion que exlste entre ¢ Usuario v la selucion de elecirificacion entregada.

Si bien I metn trazuda para este programa ¢n ¢l perfodo 1995-1999 se ha cumplido exitosamente, se
estima que aun quedan alrededor de 136,669 viviendas sin electricidad, lo oual afecta o une poblacidn
rural de aproximadamente 600.000 habiantes. Este déficit se concentra notualmente solo en algunis
reginmes, que poseen coberturis inferiores al 704, existivndo otras que hoy poseen una cobertura superior
4l §5%0. 1o cual indica un desequilibrio en los desarrollos regionales.

El migvo Programa Nacional de Electrificacion Rurnl del gobiemo del Presidente Ricardo Lagos para el
periodo 2000 - 2005 se ha propuesto una coberturn del 90%0, para viviendos v cemtros comunitarios
feolegios v postas), tunto a nivel regional come apcional, con una mversin total de 130 millones de
dolures v la elecmificaciin de 98,244 viviendas,

* Metodologia de Proparacién v Evaluacion de Proyectos de Eledrificacion Rural MIDEPLAN-CNE. 1996

" Andlisia. de 1n Incorporaciin de laes Misrocenimiles Hidroelécrrions en e| Programa de Electrificacion Riral
MIDEPLAN, 1997 )

* Evaluycicn ExPost de alguni provectos sbficos neplizidos en ¢l pois: cisos Pusicho v Vills s Anusearin
MIDEPLAN, [597

" Evaluacion ExPow de slunnos proyectos Ruovoltsieos realizaday en ef pais: regiones |, IV v VIL MIDEPLAN,
15T,

* Informe de Ciestian v Resubtadoy del provesto “Oeneracion de Energin Eléetrics partir de la Gaxificucidn de
Biomasa Forestal"; Caso Motuue, FRUIT, (900,




El gobierno tambddn s ha comprometido ha:

- Meporar los indicadores de desirrollo humano en las reglones y comunas mds pobres del pais,
coordinando sus esfuerzos de electrificacion rural con otres programas de erradicacion de pobreza
en dress de educacion. salud y desarmollo productise, asl como tembien en regiones con alio
poreentaje de comunidades indigenas:

- Focalizar myversiones, llevar o cabo capacitaciones y actividades de diseminncion en regiones con
bajia cobertura energética;

= Fovorecer el uso de Enerpins Renovables no Convenclonales mediante la reduccion de las
birreris exmtenles:

Apoyar Ly sustituclon gradual de sistemas energéticos busados en generudores: diesel purs asi
reducir lps emisiones de gies efecto invernadero

La meta del 90% cobertura en electriffcacion rural, se hasn en In focalizacidn de esfiersos concentudos gn
dreus relativamente rurales, ello deja de lado aproximodamente 65.000 viviendss gue corresponden &
peblaciones mriles dispersas. La politica de estado respecto a estas viviendas mdica que por el alto nivel
de dispersion geografica. ¥ el alto costo que implica dotarlas de electricidad, In velacion cosns - beneficio
social que implica proveerlas de elecincidad no justifies la utilizocion de recursos estatales dadas otras
necesidides de nversion social con retomos sociales mas allos

Los resultados v las metas del PER parn el 2005 en coberturas de electrificacion naral, se observan en la
tabrln 1:
Tabli | Resultodas del PER

| Viviendns Rurales y Coberturn |

Fin de afio Total de Con Energin | Sin Energin Coberturn
Viviendas
1954 570537 ERERTT 136,660 76 Ve
300 [T 857,13 64,735 9 T

Los porcentajes estimados de cobertura v viviendas para el 2005 han sido estimados de acoerdo 3 lo

sigiiente:
o  Crecimiento anual de viviendas rurales 1. 476%
*  Viviendns dotadas de electricidad en el periodo 2000 — 2005 123.835
o Uomo resultndo del PER 9§ 244
= Urcchmento vegetativo de viviendas rurales en el perfodo 2000 - 2003 AR
»  Viviendes provistas de electricidad 35,501
*  Viviepdas sin electricidod : 26310

La programacion realizada por el Esindo estnblece que de las 98244 viviendas o electrificar en el periodo
20002005, un B0% = electrificard por medio de la exiensidn de la red, v el 104 restante 3 través de
grupas diesel. Sin embargo, existe un porcentape unportante de esms viviendas que pueden ser
electrificadas con ERNC & se remueven las barreras que implden el ingreso masivo de estas 1ecnoluging
en la electrificagion raral.

En materia de ERNC, cabe destacar que Chile fue uno de fos primeros paises en el mundo en el que se
utilizd la energia solar con fines industriples, En efecto, en el pfio 1972 se construyd In primers planta
solar industrial que fue instalads en el nore del pals en fa ciodad de Antofagaste En relacion con I
medicidn del recurse solar, o partie del afio 1961 se inicid su medicién sistematica. Bl Archivo

" Bl erecimicnin vegetativi de ks viviendas se reflent o aguellas drens domdas de glectricidid que no requieren del
PER para abastecimizntn deé enengia,




Solarimétrico Nagional mantiene registro de mediclones de s de 120 estaciones o b largo del pals, En
|987, el Laboratorio de Energia Solar de Ja Universidad Federico Santn Mara. publicd el Archive
Macional de Evaluaciones Selarimétricas. En dicho archivo se presentan los promedios mensuales y
anunles de rdiacin global diatie sobre una supetficie horizontal de 129 esticiones solsrmétricas. Las
evaluaciones dy tales registron mdican gue e nore de Chile presents condiciones extraordinariamente
lavorables par la utilizacion de la energia solar, es asl gomo entre las reglones | v IV, el potencial de¢
ertergin solar puede clasificarse entre los mas elevados del mondo, tol como se pprecia en lu tabla 2, que
mueestr los valores promedios anusles por region de [rs mediciones realizadas;

Tabla 2 Promedio Anual de Rodiacion Solar

| Region | Radiacion Solar (Keall{m /dia))

| 1354

I 4528

1k 4.346

v 4 258

v 1520

Vi 3676
VIl 1672
VI 3475
IX 1076

X =026

b 2603
Al .11
R 3370
Antirtica |.563

En relocidn con ld energin eolica, ef primer imento orpanizedo de evaluar el recurso con fines de
aplicacion, corresponde a una sere de experimentos realizados en ¢l desierto de Atscama, enire 1962
1963 por el Dy: ). H. Dannies. experto de UNESCO, El estudio concluy® que en el norme de Chile existen
condiciones mas que favorables para la instalacion de planias entre 23 v 300 KW poi unidad. En el afio
1992, {n Universidad de Chile efabord un estodio denominado “La Energia Edlica en Chile: Evalunoidn de
= potenzial”, gue obtivo los reglsros de dircceion v velockdd de los vientos de 60 estaciones
meteornligicas, No obstante este avince. es necesario realizar estudios més profundos de cometerizacion
de ln oferta emergética edlica, Estos deben considerar una mayor cobertura y densidad de estaciones,
mayor longited de los periodos de medicion, mayor nimers de repistens disrios v las altorss pecesarias
para ohiener datos confisbles. Dichos estudios no se han realizado en considemcion & que hasta la fecha
ni ha sichy prioritario para el desirrollo energetice machonal.

Respecto de los pecursos hidroclectricos de pequefia escals, estudios prelimmares: indican que en los
Regiongs VI o X1 existen recurses hidmulicos en abundancia para ser urilizados en microcentrales
hidroelectricis. Siv peruicio de lo anterior se requiere realizar un esfuerzo mayor que implica las
mediciones de los caudales, a través de los aforos correspondientes, v las mediciones de las alras netas
disponibles para |2 genemcion hideoeléctricn, en aguelias localidsdes mmles que cuenten con |as
viviendas necesarias prira un prvecio de estas caracteristions.

Desdde el afio 1994 2 la fechy se han realizado esfuerzos aislados para ln incorporacidn de las ERNC en el
PER. Es asi camo en nucstro pals se han desarrollado prayectos pilotos con distintrs teenologias. entre las
cliitles se cuentan: fotovoltaica, edlica, microcentrabes hidroeléctricas v gasificacién de biomasa forestal
Cabe sefialor que los resultados operscionales de los provectos pilites son diversos. pero en términos




gencrales ¢l Gobiermo v las empresas privadas preficren electrificar las viviendas aisladas con grpos
electrogenas, va que sus resultidos son conocidos y confMables en wWrminos teenologieas, v controlables
o1l [ErmINOs eCommicos opemeionales,

La situackin sotual de las energias renovables en nuestro paid ha sido cardcterizady por el estudio:
“Elnboracion de un Camstro Nacional de Insmlaciones de Energias Renovables no Canvencionales en
Chile”. Con dicho estudlo se verilTcd que, en el afiv 1994, las ERNC contribuyeron aprosimadamentz con
105.08 Tera Joules al Balance Energético Nacional, es decir, con el 0.00132 % del consumo final de
energia’ La contribucion por tipo de epergia, respecto del aporte iotal de lns ERNC e3 la sigutente:

. 4346 %  encrgin solar wermica

. 24.06% energin solar fotovoltoica

- 3114% microcentrales hidroelectricas
. 044 % energia colicp

. 0.90 % ptros

En el marco del PDF B, se realizd un estudio destinado n identificar pquellns viviendis que jamas seran
clectrificadns a través de la extension de la red eléctrica, como tampoco por medio de sistemas diesel
debide o sy extremu condicitn de aislamiento v dispersidn, llegandase o estimar que en |n actualidad
corresponden a 29355 viviendds. Estas viviendas forman parte de las 64 735 viviendas que de acuerdo a
la politica definida en materia de apovo del Estado a lo electnflcacion rural no sern electrificadas por ¢l
programa. Considerando este- nuimerno toml de viviendas vy las 9824 gle sertin electrificadas dentro del

grama perp con sistemas diese| en Jos prodximoes 3 afios, se estima gue el mercado potencial para las
ERNC ep provectios nuevos de elecirificacion ruiml nsciende n 74,539 viviendas.

Al analizar fos resuliados del estudio mencionado en el pumto anterior, ¢ integrar dichos resultados con &
andlisis de mercado potencial, se aprecia la siguiente distribucion de seuerdo f los recursos analizidos en
dicho estudio {tablz 31

Tabla 3 Potencial por Recurso
Kecorso Potencial de Viviendas
Solar (5] 70,6607
Hledrailico { HY |9, (14
Biosmiasa (B 55,604
Eddieo (E) 17,324

La tabla 4 muestra por recurso el nimero de viviendas electrificables, vonsiderando que uha zona posee
mas de un recurso energético renovable, La estimociom de ln dismibocion regional de viviendss no
elecirificadas que potencialmente utilizarian energins renovables se muestra en la Tabla $

Dados los recursos renovables evaluados, las tecnologins basades en ERNC que se conssderaran para
provectos e electnificocion miral son: foovoltaica, eolica, microcentrales hidroeléciricas, blomasa y
sistemas hibridos. Los sistemas hibridos conilderan dos o mas teenologios, donde ol menos una de ellgs s
rendvahle. Pam este proyecto, existen tres potenciales configuraciones de sistemas hibridos: (1) edlico-
diesel (con baterins), (2) microcentrales hidroeléctricas-diesel (en arrovos o nachueles, no en represas);
i3) PV diesel,

! Los desarrolon realizados con grandes centmtes hidroekécmicas y ef aprovechamiento comercial del biogas no han
sido consideradas en este anifisis de 1o ERNC
T Incluyendo bombas de viento, bormbas solares, cocinas splerey, gasificadores de lefia ¢ inmakagiones georérmivas

" Estudio *Entimncian del Potenciol de Aplicacion de Energlus Renovables en 1o Electriflcneitn Rimril”




Tabla 4 Porcentaje

Viviendas por Tipo de HE_«EI.I.ITH’-H-

Reciirso |N° Viv, Potencial|  Porcentaje
S 1,29 13.80%
H 127 0.1 ™
B 16333 35,320
E Tiy 0, 10,
5-H 4,153 3.57%
5-B 1,753 2.38%
S-E 2.791 3,748
H.B 12,506 16.77%
H-E 447 0,60
H-E 13,449 | B ihey
S-H-B 1,321 L
5-H-E 338 (), 458,
H-B-E 03 0.27%
S-H-B-E . 0.00%
SR 73 11.98%
Total 74,559 1L,

Tubla 5§ Distribucion Regional

Region v S E Potencial de

Viviendas
[ 689 LR
I 14 14
mn il 474
v 9,369 6176
v 4,019 3370
i | 9, 860 1.405
Vi | 7,836 8278
Vil 14.027 10,708
IX 25,901 8,912
X 36417 35204
X1 |, 944 1B
%11 Sl S04
R 5470 3421
Total | 136,667 T4EEG




A3 Asistencin Previn y Actual

La UNE ha desarfolludo esfuerzos para implementr provectos financiados por agencias internacionales
parn promover ¢l uso de las energins penovables: v la vinculseidn con imstitucrones preocupadas de
prrmaver el intercambio e expertencizs. Frulo de estas taress se b desarrillado lis sigubentes nechones:

a) Inicwtiva Energdtica de las Americas; donde Ia UNE, a nombre del Goblerne de Chile. pressde ¢

Grupo de Trabajo de Electrificacion Ruml,

by Acserdo Amplio de Cooperscion en Energins Renovables, con el Departtmento de Energin de los

Estados Linidos (DMOE). Este acuerdo considera las stguientes actividades;

»  Ejecucion de 4 provecos demostratives hibridos en comunidades surales de lo X v X
Region.

*  Desarrollo de | mapa de viento pam el Archipiélago de Chiloe en la X Region, v desarmollo
de una cartera de proyvecios de energia edlica destinados o proveer eneriia a 3.500 viviendis
2n 12 islas del Archipidlago.

*  Capacitecion en energia edlica.

¢) Provecto Reducsion de Gases de Efecto lnvernatders eh Chile, desarmollado en conjunto con
CONAMA v con el ppoyo v financidmiento del PNUIDMGEF, “Oenerascion de Energin Eléetrica a
partir de la Gasificacion de Biomasa Forestal™; Caso Methue; v

dy Provecto de Eleotrificacion  Ruoral de gna comunidad  indigens  mediante  microcentral
hidroeléctrick. desdrrollado en conjunto con el PNUD v financisdo por ¢l Goblerno japonés
dentro del marco de ln APEC.

Ad Maren Legul del Sector Elertrico en Chile

En concordancia com la politica economica nacional, las actividades de generacidi, transporte v
distribucion de electricidad son desarrolladas en Chilé principalmenti por el sector privado en un marco
de competencia. El Estado participa cumpliendo una funcidn regnladora, fiscalizadom v subsidiaria.

Lo anterior s¢ traduce en que las empresas ticnen una amplin liberad para decidir averca de sus
inversiones, ln comercializacion de sus servicios v fa operacion de sus instalaciones. No obstante, deben
cumplir timbien con crertas obligaciones. establectdas en las leyves, reglamentos ¥ normas féenicas que
canstifiyen el marco regulatorio del sector eléctricn. Asi por ejempli, lak empresas distribuidoms tienen
in ohligaciin de dar servicio dentro de s correspondiente zona de concesidn v respetar los arifis
miximas fijadas por lo autorided pora la venin de clectricidad psus clientes de bajo consumo, En cambio,
pard los sistemas eléctricos menores o lguales a 1300 kW, dentro de los cualés s¢ encuentran bos
proyectos deefectrificocion ruml con sistemas diesel v ERNC, In ley indica que los precios miximos
seran agordados entre el Alcalde de la Municipalidad respectiva v o Empresa de distribocion'' que
commesponda.  Dicha ley establece que existivan acuerdos tarifarios, que deberin estipulnr lns precios de
summisiros, o calidmd det servicio, el mimero de hors de funcionamiento del servicio y toda otr
candicion que sea pertinente. Los organismos del Estado que participan en la regulacion del sectar
eléctrivo en Chile son: la Comision Nacional de Energia (CNE), el Ministerio de Economin, Fomento ¥
Reconstrzceion, la Superintendencin de Electricidad y Combustibles (SEC) v la Comision Nacional del
Medinamblente (CONAMAL entre otros,

" Eatn condicion e aplica a sistemas v proyectos que reciben servicio a troves de inversionss v pesponsabilidades
operacionales |00 prividas.




B JUSTIFICACION DEL PROYECTO
B.1. El problema v la sitnacion actunl

El Gobserno de Chile ha financiando algunos provectos pilotos con enengias renovables, Estas
exporiencias han permitide demostrar los beneficios de 1 incorporacion do estos sistemas ¢n zonas
alsladas v 1 necesidad, en algunns casos, de formar agrupaciones de ustarios que les den sustentabilidad
en el largo plazo & los provectes. Pero bin asi. debido a In existencia de barems v o lus nctusles
condiciones del mercado. I electrificacion rursl spunta & ser realizads con proyectos que utilizan
generacion diesel v extemstiin de red.

Bate proyecto, identifica barrerns al aso de las ERNC en la electrificacion rural, v su implementacion
exitosa permitird eliminirlas, con el fin de lograr 1o masifcacion de dichas teenologiss con |a
participecion de inversiones privadas.

Las- barreras que impiden 1o introduccion e implementacion de ERNC en I electrificacion rurl
identificadiosen 12 eloboracion del provecta son: (a) falto de cartera de proyectos de electrificacion rurnl
con, ERNT; (b} fafta de normas parm los equipos de energins renovibles; (o) Inexistencin de
procedimientds de certificacion parn los- sistemas: de energias renovables v so instalacidn:  (d)
desconocimiento de las ERNC; (e) carencia de programas de capacitacion formales: () extstencia de alos
chstios de inversion en provedtos con ERNC; () percepelin de riespos asocindos con las teenologiis de
energias renovables: (h) incapacidad téenica, de equipamiento v analisis pars efectunr mediclones del
recurso eolice; (i) inexistenciz de proyectos comercinles con ERNC que tongan economins de escala.
Estis hurrerns se deseriben o continmacion: -

B.1.1 Falta de Cartern de Proyvectos de Electrificacion Rural con ERNC

El modelo utlizado por o avtondad para la electrificadion rural con ERNC, es igusl al aplicado & |a
extehsion de li red eléctrica convenciomal. Empresas privadias se éncorgan de lo prepamacidn
presentacion de sid provectos o los poblernos reglonales porn la utihzacion de subsidios a la
electrificacion rural, dopde In operacidn y mantencidm de los sistermas so realiza por una wrilh mensual,
En otras palabras, no existe nada en este modeli que contribuya o la atilizazion de las ERNC

En lo mayoria de Jos casos, los estudios de ingenierin de fos provectos de extension de red son
confeccionados por las propias empresas, v corresponden o extensiones de sus actunles instaluciones, por
umo estdn dispuestas a invertic en dichos estudios o su costo, pars la presentacion a adjudicacion de
subsidios estatales a los proyectos, Ademas, en la preparacion de un proyvecto de ERNC s requiere
realiznr estudins de evaluacitn de recursos v de Ingenieria mucho mas acabados que o gue demanda o
provecto de extension de red o de generacion diesel, lo cual representd un mayor costo ¥ tiempo de
prepanicon parn las empresas, Esto (mplica que no se genera unn cartera de provectos eveluados con
ERNC. ¥ por tanto. en el nnalisiz de asignacitn de subsidios por parte de los goblernos regionales no esta
presente fn altermativa con ERNC, pin cuando dicha opeidn feera tecpica ¥ econdmicamente preferible a
las opefones irmdicionales

B.1.1. Falta de Normas para los Equipos de Energias Renovabiles

Chile cuenti con un sistema de nonmas docionales y una fstitucionalidad, a través del lnstituto Nacional
de Normalizacion (INN). que permite abordar la tarea de establecer un conjunto de normas para lns
ERNC gue seran utilizadas en el PER. Cabe sefialar al respecto, que la experiencia intemncional en ssta
mnterin-esth muy avanzade, Es asi, que las normis ASTM v las Europess cuentan con procedimientos de
miedidas y estindares que permiten certificar la calidad de Joy paneles fotovoltaicos, Por su parte normas
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nofteamericanas v europeas, dan cuenta del procedimiento para aprobar la construccion de microcentrales
hidroeléctricas.

Lina bartern a la entrada del sector privado en ef mercado de las ERNC, es precisamante Is inexistencia en
el pais de un marco técmioo legalizado. incorporado en €l manual de normas eléctricas de Chile. Esto
impide tener claridad sobre las exjgencins téenicas de cada provecto, exigencias minimas en la calidad de
las equipos, en los disefios de las obras, en la seguridad de las instlaciones v montajes de los equipoy, v
por tanto sobre las evaluaciones previas v sobre las responsshilidades de las empresas en I operacidn v
mantenimiento, de tal modo que no presenten riesgos durante e vida Gril de las instalaciones,

B.13. Inexistencin de Procedimientos de Certificicion para los Sistemas de Energins Renovables v
su Instalaciin ;

Utra de las barreras que han enfrentado los provectos con ERNC, dice refacion con la ingxistendia de
procedimientos de certificazion de [os sistemas de Energlas Renovables v su instalacidn, que aseguren el
cumplimiento de las normas téenicis v de seguridad que se estahlezcan,

Lu susencin de cemificacion de [os sistemas & instalaciones, tiene como efecto la ejecucidn de proyectos
que no cumplen con lis especificaciones teenicas ni de colidad de Servicio minimas, bajo las cuales
foeron concebidos. Es asi como exmten hoy microcentrales hidrosléctrivas que so cumplen con |a
potencia de generacion contratada y otras que han sido simplemente abandonudas, sistemus eblicos que
operan gn promedio menoes de 2 hoeas al din v sistemss fotovaltaicos que han sido sbandonndos producto
te fallas en los equipos v partes.

B.1.4, Desconocimiento de las ERNC

Actualmente en Chile, existe un relative desconntimiento de las enetgias renovables, de si tecnologis,
5us caracteristicas v aplicaciones, de los beneficios y veniajas opérativas, ambientales v de sustentabilidad
(vida Git), respecto de otras altemativas de autogenerscién como los grupos electrigenos diesel, Este
desconocimiento se manifiesta & todo nivel, desde los potenciales usuarios de este tipe de teenologias, los
empresas tradicionalmente distribuidoras de energia. el Gobierno, ONG s, ete.

Este desconocimiento también ha impedido el desamollo v la masificacion de lns ERNC en todas sus
areas de aplicacidn. Ha limitado el desarrollo de un mercado que podria transformarse atractivo, &n
funcion al desarrollo e implementacion de nuevos provectos con renovables. Es asi coma, en ocasiones,
cuando se han liciedo provectos con ERNC, en el dmbita del PER, éstos po han tenido acogida en las
empresas tradicionales de distribucion, presentandn coma ofertas soluciones de-extension de red o bien.

grupos electragends diese|,
B.L.5. Carencia de Programas de Capacitacion Formales

De acperdo a la informacion seministrada por el estudio “Disefio del Programa de Capacitacion pari la
Introduccidn del uso de Energins Renovables en la Electrificacion Rural en Chile™, contratadi en el marco
del POF B, se verifica In carencia de programas de capucitacion formales, en el dmbito de las energias
renovables en todo ¢f pais. En efects, no exlsten programas de capacitacién para téenicos de escueles
industriales, técnicos de nivel superior i ingenieres. De las 50 universidades reconocidas en nuestro pais,
sofo tres de ellas, representindo el 6%, imparten muterins relacionadas con energias rencvables en
carreras de ingemieria mecinica, eléctricn & hidrdulica.

Esta falta de programas formales de capacitacidn, se tduce en (2 falta de chpacidiad cnica en €] pals
para elaborar proyectos con ERNC, operar dichos sistemas y otorgar un adecuado servicio Wcnico, Por
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tanto, el desarrollo magivo de proyectos de electrificacion mral con ERNC se ve fuertemerte limitado no
solamente desde I perspectiva de la definicidn v ejecucidn de provectos, sing adernds en su
susténtabilidad én o medida que no exista capacidad téenica pars operar v mantener adecundamente lus
ststemas.

B.1.6, Existencin de Altos Costos de Inversiin en Proyectos con ERNC

Los provectos con ERNU en general, se caructerizon por sus altos costos de inversion respecto de los
proyectos que utilizan grupos electrogenos diesel o beacineros, ¥ un menor costo de operncion respecto a
gitos ultimos. De ml forma que en la evalimeion de altemativas econdmicns en un borttonte 320 afios, la
decision aptima generalmente es la vtilizacidn de provectas gue utilicen ERNC, Sin embargd, un conjunio
de factores, demllados en las barrerns que se describen en este documento, generan un alto nivel de
inceniduimbive respecto a los ujos econdmicos del provects, ¥ por it las empresas privadis que opeman
en ¢l sector no estin eén disposicion de wtilizor sus recurios de versicn en provectns de ERNC gue
presenian wn alto riesgo aon cunndo puedan obtener mayores renmbilidades.

Esto ha impedido o materinlizocion de muchos provectos de electrificacion ruml con ERNC. va que las
empresas han preferido matalnp gropos electrogenos, prvilegiando una menor inversion ¥ unn mas segury
renitabilidad, aim cunndo estos prioyectos lengan mavores costos de eperdeialn,

B.L.7, Percepcion de Riesgos Asociados con las Tecnologias de Energias Renovables

Una de las barreras o la introduccion de lus ERNC, es [a percepeicn de riesgos asocindos a los resultadion
econdmivos de los provectos. En ¢fecto, ¢l desconacimiento de la tecnologin. |a falla de copacidad ienica
nacianal, fa Inexistencia de provectos a escala comercial contribuyen o que los potenciales inversionistas
en provectos com ERNC perciban wna gran incertidombre respecto a los potengiales fTujos de mgresos de
estos provectos Mas atn, los amdllsls ¢x post realizados @ provectos pilotes con diferentes tipos de
tecnologiog, han contribuide n aumentor [ percepcitn de riespo dsocindo o éstas leenologios, ello pues lns
provecciones de costos ¢ ingresos con los que fueron evaluados los proyectos pilotos implementados,
restiftaron ser bostante diferentes en b practica, v por lo tanto b rentsbibidad finalmente sbiemida en/los
primeros #ios de operncion. han sidd muy varinbles e incluso nulas o pegntivas.

De esta forma, ante la neceshdad de implementar soluciones de electrificacion en zonas alsladis, donde no
Mepa lo red eléctrica convencional, ¥ aun-coando el Estado esté dispuesto & cofinanciar provestos con
ERNC. las empresas distribuidomas tradicionales prefieren proponer ¢ implementar soluciones diesel. Esto
s¢ ha visto reflejado claramente cuando fas autoridades regionales han Heitado provectos con ERNC, fas
empresas po eston dispuestas a implementarles. Como gjemplo de lo anterior, esta lo Isla Sanm Maria,
donde un provectn hibrido edlico diesel, termine ejecutdndose $olo con digsel; ofro caso es |
electrificacion del Alo Blo Bio con microcentrales hidroeléciricas. donde ln empresa distribuidors Saesn
Frontel, presento una ofertn de extension de red. con una inversidn mavor,

Estit barrera también afectn o numerosos sistemas diesel actusimente en opernoion v gue prestan servicio
i localidades.con poblagiones superiores a 300 habrantes, muchos de los cunles podrian ser ibridizados
utilizande ERNC, reduciendo sus costos de operagidn, los consumos de combustibles Tosikey v las
cmisiones que pclualmerte producen. Sin embargo lo percepeidn de ricsgos en los ingresos y costos
futuros de les oltemantvas hibrdas, produecen una baje disposicion de los adminstradores de dichos
pruyeiios, geperalmente gobiemnos locales, a invertic en la transformacian tecnoldgica de estos sisternas




H.LA. Incapacidid Teécnica, de Equipamicnto ¥ Anilivis para Efectuar Mediciones del Recurso
Eilico

51 bwen el pais bepe un enorme potencial para Lo utilizecion de-recurso eolico, el tnico esfuerzo
sistenmdtico de evaluar dicho recurso o lian constitnido recopilaciones de informacion meteorologicn, bos
cuiles no son antecedentes que permitan elaborar provectos de generncion eléctrica. Esta carencia
sistematica de esfugrzos de evaluncidn de recursos con fines de desamallo eléctrion ha producido
Imternaminte i carencia de profesionales, técnicos, equipamiento y expenencia prictica eh recopilacion
e informacion adecuada a la definicion de proyectos, ko cual e constituve en una importante harrers
cuando se trata de definir provecios de desarrollo utitizando epergia edlica.

Esto ba Hevado a que adn cosndo pudieran existir razones econdmicas, téchicas ¥ la disponibilidad de
recussos para Hevar a cabo proyectos de generncidn eléetrica con energin edlica, no es posible realtzar
este tipo de proyvectos, pues mo exlsten mediciones adecmdas, dutinte perfodos profongados de mediciin,
coft un grun ndmero de regisiros disrits. que permitan carscterizar ¢l recurso respecto de su mapnitod e
mtensidad, i tmpoco capaoidud interna para realizarias.

B.L9. No existen provectos comerciales con ERNC gue tengun economins de escula.

La mexistencia de provectos demostrativos de pran escaly efecutados  con ERNC, 5 una barer que
mmprde demostrar o los diferentes actores presentes en el mercado energetico nacional, la posibilidad de
diesarrollar - proyectos con ERNC, que -al aprovechar las economias de escala derivedas de la
electrificacién de una gran cantided de viviendas en un mismo provecto con ERCN, e transforman en
provectos comercisles atractivos. Estas evonomins de escala peeden obtenerse tanto sobire los monios de
mversion, como en la operaciin, mantenimiento y admintstracion de los provectos

Lo anterior implica que no existe una experiencia comercinl demostrable en provectos con ERNC, v por
h tanto se refuerzan los niveles de incertidumbre v percepelin de resgos de los potenciales imversionistos
al evaluar sus alternativas de inversion en elecirificacion raral.

B.2. Situacion Prevista al Final del Proyecto

En general, con la femocidn de las borreras que impiden la incorporacion de lns ERNC en In
Electrificacion Rural, s¢ provocard un ofecto a nivel nacional para ef establecimiento de un mercado para
les ERNC que se desarrolle tento o nivel raral come brbano, Esta permitied reducte bis emishones de guses
de efecto imvernaders pmoducidas por ¢l abastecimionto enerpético en el mundo rural.

B3 Los Beneficiarios

Alrededar de 6.000 viviendas se veran directamente heneficiadas por ¢l provecto, al reemplazar velis 3
pirafing (kerosén) por siswmas fotovolaicos: 3.720 seran abastecidas por ERNC reemplazands asi
sistemas . generadores diesel. usi musme, la cabded energética de alrededor de 630 viviendas se ver
mejorada por- e sustitieion de sus actuales sistemas diese! por sistemas hibridos que ulilizan ERNC

Mis i, el desarrolbo de un mercado para ERNC tendrd an fmpacto direoto en el costo y calidad de los
provectis, resultnnte en el desarrollo de nuevos provectos que abastecerdn de eneérgiaa aproximadamente
a 100,000 hogares, esowelas rurles; centros comunitanos y centros comunicocionales:




B4 Estrategia del proyecto v Solociones de lmplementacion
BAL Compromise Gubernnmental v Disposiciones Institucionales

El contemida, metodelogia ¥ objetives de este proyecte eanciden v se compatibilizan con las politicas
pubermamentales chilenas en cuanto a desarrolle comunitirio v social, Desde lu creacion del Programa de
Electrifivacecn Rurnlen Chile, enel ano 1995, ¢l gobierno ha dotado de energia v mejorado ts calidad de
vida de las comunidades rurales 4l incremeniar la cobertura de un 36% a un 76% enire 995 v | 909, asi
como también ha lomentado el desarrollo productivo v soctal de sguellas comunidades. La nueva mesa
del programa de electrificacion rural para el periodo 2000-20035 e= de una cobertura reglonal ¥ nacionn!
del 20%, al mismo tiempo de b promogion de energins renoyvabies v ¢l reemploro grmdual de sistemas de
peneraciin hasados en recarsos fisiles

La Comisidn Naciomnl de Energia. siendo la encargods de los politicas energéticas supervisd a
preparacion  del provecto, el gee foe finalmente aprobido por los mis alas autoridddes del
Medwambiente ¥ Energia del pats. Estn Comision ha desarrollado proyectos de similares caracteristicas
con ¢l PNLUIVGEF, Ademds, dsm ha sido la institocion encargada de gestionar ¢l PER en Chile. Los
resultaidos v el éxite obtenidos son el desarrollo y ejecucidn de varios provectos én cooperscion con
diferentes orgonizaciones nocionales ¢ intermacionales.

La institucidn o éncargnds de la efecucion del provects sem: la Comision Nacions] de Energia.

La oficina del PNUT en Chile apoyvard ¢l provecto prestando asesoria en el disefio, prestando asistencly
para la administracion del provecto de acuerda a los términos de reférencia establecidas por la agencia
gicutora, redlizando los procesos di Hoitae bomes maciondles ¢ fnrermbcionales die squipos v servicios, v.en
ln bitsgqueda de nsistencia iécnicn

B.4.2 Participacion de s Comunidad Local ¥ Sustentabilidad

La purticipacion de comunidades locales en ¢l PER. se ve garantiznda por la experiencia-desarrolloda en
la electrificaclon maml tadicional. Las comunidades locales panicipsman en el provecto medianie |a
creacion de Comités Pro-luz en aquellas locdlidades rurales que no cuenten con acceso 4 electricidad, Es
también necesano incorporar las lecciones aprendidas en el desarrollo de provectos pilotos con ERNC

La cooperacion de lus signienies instituciones sera réquerida para la implementacion del programa
orgatittac iones comunitarine, gobiencs locales, compaiias privadoas de distribudion éléctnéa ¥ compaiiios
dhastecedoras v de servicios. Lo npm:u.;b.‘m ¥ mantenimiento serin prestados por una Wiy mensoal.

B.A4.L Agencia Ejecutora e Implementacion

La agencla ejecutors del provecto serd la Comisidn Nacional de Energla, que supervisard los aspectos
generalos del proyecto v serd respansable del disefo, diveccion v monitoreo de lod componentes del
provecto, sprobacion de cada una de sus sctividades y térmmos de referencie especificos, de la
contrataciim de profesionales, personal de servicto v equipos, de informar sobre el dessrmollo del proyectn
v de ias drdenss de pago.

Estas aotividedes serdn |levadas n cabo por un miembro de ln comision elegido por lo agenclo parn sotuar

como  [Director Maciomal del Provecto, v representard o la CNE ante instiluciones nacionales o
mtemnacionaley ligadas 4l proyecto, El Director Naclonal serd responsable de la direccion del proyecto, de
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plancar estrategias ¥ por sobee todo, de la gjecucidn eflciente del mismo de dcuerdo a lad normas
establecidas en el Documentn del Proyecto y sus Anexos,

El PNUD seleccionarn v comtrataed un Asesor Teenico (AT), de acuerdo a los pardmetros establecidios en
comjunto cotl i CNE, El AT dirlgira el prayecto hajo dirseta supervision del Director Nacional La
contratscion, pagos v asignacion de recursos deberan ser autorizados por el Director Nacional en
representocim de la CNE, v de scuerdo o low mecanismos (ormales establecidos en conjunto con el
PNUD para garantizar la transparencia y eficiencia en el pago, acuerdos contractuales y attorizaciones.

Ademas, se constitwira un Comite Coordinador del Proyecto, cuya finalidad serd apovar lir gjecucion del
provecto, efectuar seguimiento y monitores de la renlizacion de sus sctividiades v sarantizar que ellas sean
consistentes can los abjetivos del provectd v con la Esirategia Nacional de Cantbio Climatico,

El Comiré seri presidido por la Secrétaria Ejecutiva de la Comisidn Nacional de Eneppia del Gobiemo de
Chile, ¥ comtard con lod sigisientes miembros: Director Nacional del Provects, Representante de la
CONAMA, del PRUD v del Subsecretano de Besarmolle Regional; v por el Asesor Técnice Principal del
provecto. guien dcbusm comn sesreiario,

Asimismo, representantes d¢ - goblernos reglonales, miembros- de la comunidad, de piros orpanismos
mvolugrados, v también expertos, seran invitados a participar en ef Comitd, de acuerdo a la natrales de
fos temas gque se triten en su opdrunidad.

El Cominé se reunird periddicaments, por citacion de su Presidente, a través del Secretaric. En cualyuier
caso, al menos habri dos sesiones regulires al ano. En dichas réuniones sc presentirs v analizam la
marcha del provecto durante ¢l periodo  respectivo, sus integrantes recibirdn con anticipacion la
documentacidn relotiva o la giecuctn del provecty, los resultsdos obtenidos, el cumplimiento de los

phjetivios, efe,

Los miembros del Camité podrin expresar en dichas reumiones, o mediante documentacion eseritn. sus
puntos de vista sobre estas materias, sus pregunias, recomendaciones v sugerencis.

B.5. Justificacian para el apoyo del PNUDVGEF

El vbjetivo del provecto es la crescidn v desarmollo de un mercado nacional para lns ERNC en ln
electrificacion rural. gue permita la genperacion de un impacto global positive aon despues de finalizado ef
priyeet, El provecto es condistente con el Progmma Operacional de Cambio Climatico # 6 —“Promocion
de 1o Adopclon de Energins Renovables por Remocion de Barreras ¥ Reduecion de Costos de
Implementacion”

Pisr 1o tanta, el apovo del GEF o5 necesario parm contribuir o la remocion de barreras que previenen la
meorporacion de ERNC en lo Elecerificacion Rusal,

El proyecto contribuird directamente 4 la electrificaciin de 10370 viviendas utilizande ERNC. lo gue 4e
tradice en unas 0,000 viviendas hacea ¢f 2020, Esto se compara favomblemente con le linea base. en ¢l
que In electrificacion rural se b en generadores diesel o hencineros, v en extensiones de red para el afo
2020, Ademis de los benefivios domeésticos, algunos de los beneficios globales incluven la reduccion de
emisiones en 1,754.740 toneladas de COZ parg el afio 2020, o que entrega una proporcion de LSS 3.4 por
toneinda reducida para el aporte del GEF al provecto. Si el monto de LSS 2,000,000 gue se utilizaran en
el Mecanismo Financiero disefiado, no se incluyen, entonees la cifra disminaye o [1532.27 por tenclada
de CO2 reducida, Se estima que ¢l provecto tendra un impacto sostenido on el mercado de las ERNC, por
lir gue las redicciones de los emisiones de gases efecto invernadero serian substancinimente mavores,
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C. OBJETIVO DE DESARROLLO

El obpetive del provecto e remover las barreras que impiden el uso de Energins Renovables No
Convencionples (ERNC Y en L Electrifeacion Rural en Chile. al desarrollar una serie de actividades que
permitiran ln dismimocidn en las emisiones de los gaves de efecto invernbdero producidos por fueaes
energeticas en arcas rurales. Con tal fin, el provecto debera levar a cabo las siguentes sctividades:

{1 Premmover la remochin de las barreras que mmpiden fa ubilizaciion exitosy de las
ariergins  renovables en el programa de clectrificavion rural chileno, generando
dentro del marco mstiucional existente las condiciones parn ¢l desarrollo en Chile
de un mercado de ERNC,

i1 Promover las inversiones piblicas v prnvadas en ¢ ambito del desarrollo de o
electrificacion rural con energins no convencionales, ¥

(iily Promover la fpualdad social v el mejoramiento de las condiciones de vida en las
comunidades rurales.

D, ORJETIVOS INMEDIATOS, RESULTADOS Y ACTIVIDADES'®

.1 Ohjetive Inmediato 1z Generacion de una Cartern de Proyeetps de Electrificaciéon Rural con
ERNC

JOEF: LSS 300, 000; Gobjera, LSS 200,000 (gfecttiva), LSS 36875 fen expecivs]! Useerioy USS 0,
Privigdos DSS 4f

Resultado 10.1.1.
Potencial toral de utilizacion de las ERNC en electrificacion meeal en Chile, en un demlle mnio a nivel
geoprifice de recursos renovables utilizables, v la cantidad de viviendas que pueden ser abastecidas.

Actividad DL Actualizacion de los estudios prospectivos de| potencinl de utilizacion de las ERNC
en la electrificocion rural. o travds de estudios en terreno

Actividad DLLL2. Actualizacion de los estudios de catastro de utilizacion de weepologias basadns en
ERNC en el puis. cruzamiento de infissmaciin con estinlios prospectives de patencial,

Actividad D.1.1.3, Elaboraciin e un sistéma de informacion geogrifice de (dentificacion del potescial
de utillzacion de las ERNC en electrificacion rural,

Actividad DA, Tdentificacion de todas las localidades dptimas pars ¢l desarmollo de estudios e
prethversion a mivel naclonal para Lo gjecucion de proyecios de electrificacitn rural con ERNC durante el
periodo 2001-2005. El potencial de loy futuras pecesidades enerpéticas seri do gran importancin ol
tdentificar los sitios de empliznmiento, parn ajegurar qoe la ERNC elegida sea la aproplada y posible de
ampliar, de scuerdo 0 s necesidides, v que se enmarque dentro del PER de la CNE

Redultpdo 1.2,
Carterd inicial de Proyecws de Electrificacion Rural con ERNC pam un toml de 2500 viviendos,

7 Algunns de Bs ctividades del proyecto serdn levadss o citbo jpor el ATP'Y su equipo, vo por fa CNE. Estas
actividackes no inin lness presupusspirias asoitadm
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destinadn a ser ncorpornda al Sistema Nacional de Inviersiones' ' para su postubic ion o sebsidio del Estado
part electrifivacian rural.

Actividad D121, Determinacion de localidades para desurmollar estudios de preinversion para proyectos
con ERNC, v elaboracion de los Términos de Referencia para su ¢jecuciin.

Actividad D.1.2.2. En coordinacion con Gobiemos Regionales, contratacidn v ¢jecuciin de los estudins
de premversion de provectos con ERNC focalizados en las dreas con mayor polencial de electrificacion
con ERNC y con una menor cobertura '

Actividad D123, Ueneracicn de bases de datos georeferendiales de informacidn con proyectos de
electrificacion ruml con ERNC pre-evaluadoy, estimando montos de inversion, requerimientos de capital,
posibles economins de escala, necesidades de infrnestrocturn, identificando las viviendas, evaluando los
recursos renovalbdes: et

Actividad D.1.2.4, Elsboracidn de estudios de ingenlerin basicn v de detdlle de lod proyectos de
preinversitn que pueden ser financizdos medionte el Mecanisme Financiero (ver (bjetive immediato 7).,

Resultado 12.1.3.
Provectos de electrificacion mural con ERNC incluldiy en €| Sistema Nachomal de [nversiones pars su

postulacion 4 subsidios de electrificacion rural.

Actvidad D130, Levanmtamiento de la informacidn sooisl de lns comunidades evaiuadas para la
efecucion de provectos de electrificacion rural con ERNC.

Actividad D.1.3.2. Preparacion de dosumentagion e incorporncion de |os provectos al Sistema Naciomal
de Inversiones.

Actividod D.1.33. Preparscion de los documentos de ficitcion para In gjecucron de las careras de
provectos defindns en los estudios de preinversion

Actividod D.1.3.4. Elaboracien de acuerdos instimcionales con Gobternos Regionales para lioiacion de
proyectos de electrificacion con ERNC Mentificatus ¥ evaluados,

D.2. Objetivo Inmediato 2: Elaboracion de Normas Técnicas para Sistemas de Electrificaciin con
ERNC

JGEF- LSS 165,000, Gobierno' USS () fafecetive), USS F6I.0M0 fen especies), Uparios USS (1 Privadoa
IS5 0}

Resaluado D21,
Marco repulatorio para ia aplicacion de normas téenicas pary sistemas eléctricos gue utilicen ERNC

Actividad 1.2.1.1. Realizacion de anilisis legal de la aplicacion de normas técnicas en sistemas oo
ERNC, considernndo ef marco regulatorio ¥ de fiscalizecian amcional.

" Siyreman de adminiseacion de inversiones estmales en infroestrocturn y proyectos spciales, con normas
entibliecidos paor el Minigterio de Plenificacion (MIDEPLANL .
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Actividad D.2.1.2. Elsboracion v aplicacion de propuesta de marco régulatorio de normas téenicas en
sistemns con ERNC

Resuitado T0.2.2. _
Mirco lecniee validado coma Norma Offcial Chilena ante L SEC, a tivés de un conjurito de normas para
sstemas fotovoltnicos. micracentralés hidroeléctricas, adlicos e hibridos. v gnsitficndores de biomasn. Lo
cual facilitard ¢l ingreso del sector privado al mercado de las energeas renovables.

Actividad D.2.2.1. Realizaciin de un analisis a nivel nocional ¢ internacional de la existéncia de normas
técnigas parn estas tecnologias, v de la aplicacion de normas de caracter general o estos equipos

Actividad 1.2.2.2. Estudic destinado o la identificocion de los aspecton 1éenicos que reguicren de
estandarizacitn, para asegurar una operacidn exitoga v sostenible de cado una de las tecnologios.

Actividad [0.2.2.3. Analizar los sistemas v procedimientos vigentes, parm la incorporacion y aprobacion
de las pormas porel INN v la SEC, ¥ desarrollar dicho proteso

Actividad D224, Eiecucion de los estudios pars ln definicion de normas, y preparacion de la
dogumentscion correspomdients para su formaliaciom o través de los procedimientes de normadizadion
del INN v In 5EC. '

Actividad D.2.2.5. Realizucion de los procesos de mumaliznciin a traves del INN v de |a SEC

Actividad D.2.2.0. Aplicacion del marca regilatorio de utilizacion de normas disefado en el resultadn
D1,

Resulindo D.2.3,
Amplio conocimientn de las narmas disefadas tinto a nivel de productores ¢ importadores de equipos v
imtemas, camo los profesionales v téenicos involucrados on el desareollo de estos provecios.

Actividad D.2.3.1. Realizacidn de programas de difusidn de las normas establecidas para {avorecer el
iniercambie entre promotores v ejecutores, i apertum de nuevos mercados tecnoldgicos, ¢ impulsa v a
eqmiiahilidad en la teenolozia de los provectos de electrificacion con ERNC.

D3 Objetive Inmediato 3: Elaboracion de Procedimientos de Certificaciin parn Sistemas de
Electrificacion con ERNC

[GEF: USS 235,000, Gobierno: USS 01 fefecttiviy, USS 36,875 fen expecies), Usuaripn U530, Priveden
{350/

Resaltado D31,

Procedimientas de Cenifigncion de  Sistemas- d¢  Electrificacion  con ERNC, gue  resgunrden el
cumplimiento de las pormas ienfeas de calided de los eguipes, inspeccion de mstalicionss v fiscalizscion
de instaladores en In temitica de las ERNC.

Actividad D.3.1.1. Amilisis de la experiencia intermacional en materia de metodologins v procedim bentos
de certificacion de eguipos con ERNC. '
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Actividad D.3.1.2, Definiciin de acyerdo @ lus normas ¢libormdas en el ohjetive mmedeato 2.2, de fos
aspectos refevantes de certificacion parm equipos e instalaciones con ERNC

Actividad D313, Establecimienio de los procedimientos de certificscion que aseguren el cumplimiento
de las normas téenicas chilenay

Resultado P32

Creacion de un mercado de certificacion de sistemas con ERNC en Chile que pueda dor sustentabilidad a
eita ootividad mis alla del fin de este proyecto, asegurar la calidad v sustenmbilidad de todos los
provectos con ERNC,

Actividad D321, Andlisis de las capacidades nacionales de certificacion a mivel nacional, v estudio de
te demunda global por procedimientos de certificacion.

Actividad D.3.2.2. Estublecimiento de acuerdos de cooperneiin con universidodes, pam la formacion v
equipamiento de laboratorios; que les permita enfrentar lns Inbores de certificacion,

.4 Objetivo Inmediato 4: Implementacion de una Campads de Promocion para las ERNC

[GEF: LSS 400,000, Gobierna USS 60000 (efecttiver, USS 36878 fen especies); Laarios L85 0
Privadoy USS 0]

Resultado B.4.1.

Lampaiia de promocidn desarmllada con el objeto de facilitir lo gestion v concepeion de proveutos de
electrificacion rurdl von ERNC. formleciendo lu formacion de un mercado pirn las ERNGC. disminuyendi
el desconocimiento de estas teenologjas.

Actividad DAL Identificaciin de los abjetivos y el campo de aplicacion de fn campaiia de promocidn:
ety implicd el disefio de campafia considerandu su cobertura, focalizacion, medios a utitizar v mercada
objetivo, considerando para elio fa utilizacion de lps sipuientes herramientas de promockn:

* Desarnallo de publicidad o programas pablicitarios para Jos medios de comunicacion

* Desarrollo de programas de promociin durante Ta éjecucion del provecta,

* Promocicn u través de talleres v eventos especializadod.

¢ Promocuin a traves de medios de comunicacion especializados,
La cam paiin de promocidn debe tambign ineluir la gestion de programas de capacitacion poara los usuarios:

Actividad D.4.1.2, Ejecucion de la campaia de promocidn, de acuerdo con los lineamientos indicadoy en
du disefi,

Actividad D.4.1.3, Medicion y evaluacion anual del impacto de la camipafia, en coda upo de los
componeiies v estratos del mercndo objetivir a los que apunta,

Hm":llﬂ D-l'l-l-
Pigina Web del proyecto, destinada a mantenet un Intercambio en lned con los agentes inferessdos et el

provecto

Actividad D421, Desarrollo de acuerdos institucionules parn 1o implementacion del sitio web del
privyecto. incluyendo acuerdos con proveedores de intermet, y con otras instituciones taciomales felevantes
e malerig de ERNC, ;




Actividad D.4.2.2. Impleinentaciin v mantencidn del sitho web del provectis,

D.5. Objetive Inmediato 5: Desarrollo de un Programa de Capacitacion

(GEF- LES 500.000; Gobierno: USS U fefecitbvi), 188 36875 fen expeciest Usuartos U85 0 Privados
LES @]

Resultado D51,

Geteracion de lo suficiente oferta de capacitacion copor de satisfacer la demanda nacionnl pars la
formacion del recurso humano en temas relacionados con ERNC.  de maners al, que Jos sctores
mvirltierados en los procesos de implementacion de energiss renovables adguieran conocimientos en las
slguientas dread:

Lissimriss:
# Conocimiento del mangjo adecuade de los sistemas instaisdos on sus viviendas (Instricciones de

operncian ¥ seguridad),

~ Conocimiento de la sdminisracion del proyecto v de las obligiciones v derechos como clientes, de
acuerdo 4 los variados sistemas de mantencion v modelos de sustentabilidud.

« Conocimlento de los instrumentos de fingncinmiento disponibles pora 1o adquisicion de sistemas
capaces do ampliar In capacidad de los sistemas mstalados en sug viviendas, o de ageellos disponibles
2 NUBVOS USHArks,

Conipafiies eléctricas o asociadas:

~ Conocimmento de las regulaciones, normas y estandares para la cemificacion de procedimientos v de
bos mecanismaes de reduccion de riesges involucrados en B implementncion de proyectos que wilicen
éstas tecnologins,

»  Conocimiente de los mecanismos de financiamienio disponibles parn provectos de esta - naturalera

Téenicos e Instniodores:
#  Acabado conocimiento de las normas téenicas v estdndares v de los procedimienios de certificacion

establecidos para la Instalacion v mantenimienie de los equipos.
#  Comoomiento 2n cuanto a ln segundad v lasolucidn de problemas para estos sistemas.

Agencins reguladoras, admindstrudores e Inspectores:

# LConogimiento de las normas, regulagiones v estandares establecidos parm Jos provectos, v los
procedinlentios de certificacion de instalaciones.

# Conocimienta de lod antecedentes requeridos porn la presentacion de provegtos de  sistemas
renvables de autogeneracion, ineluvendo aquellos modelos recomendados por su sustentabilidad en
el tlempo v mantenimiento,

Actividad DL5.LL lovestigar In oferta nacional e imemagiondl de cursos y programas de capacitmcion 2
ERNC,

Actividad D.5.1.2. Revisar y ajustar los programas de capacitucion disefiados en ¢l marco del POF B,
defimiendo 41 su implementacion se realizars en Chile o en el extranjero, de scuerdo al siguiente cuadro de
necesidades detectadas (bl 6).

Actividad In.5.1.3. Desarmollo de acuerdos fnstitucionales o largo plaze con universidades e instituciones
capacitadoras.
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Tahla 6. Necesidades de Capacitaciin

Areas Problen Causa Consecuencia | Actividad de Capacitacion Propuesta |
Requiriendo )
Capacitacion

Fotovoltaico Desconocimiento |- Alto Capacstar 8 los  ususros i

(1L suarios funciemumiento porcemtnje  de| copocimicmtos histons del

imtery lenen SUfLIpHTS fiallas en | fubelonamiento del sistema,

SISRCHL G bulerias ¥ Capacitacidn orentada g mejorar el

malos resultados reguladores, conocimiento de 1ecnicos eleciricisius

operacionales - Sigremas e mantencion e jnstalacidn  de
abandonados Sisremas Fotovoltiicos
Capncitagidn e gestion,
administracion. mantencion, operasiin
¥ Fapodiciion de equipos..

Edlica Desconpcimiento [+ Fallas Capacitar a fos usaarios en la

(1Lisuarios respect o I producidds  en | utiliznaion de esté tipo de wennlogin

renlizan utilizecion de este | el sistema; |« Capacitar a profesionales v téonicos

conexinnes tipode ehergia.  |. Largo oortes | en este tipo de fecnofogia

defectuosas. de Energin.

()htala Faita de viemo  [Conos  periodo |« Capaciiar a los pestores de provectos

evaluacion del | para la correcta | de servicio en evaluncion adecundn de los recursos

Fecurso. aperacion del Los  sitemas|  de geperacion,

sistetmi. 0o Mo
funcionun
adecuadamente.
(NHidrico Mal disefiode  [o Microcentral Capacitacion a profesienales en el

Mala gjevuciin | ingenierin ev shundonadas | diefio v dimensionamiento de

ihe lps Dhras | proyectos hidriolicos

(h)incorrecta . Fahadeagua [~ Mala calidad|. Capaciiacion & los  gestores  dal

evaluaclin del para un adecundo | de servicio provecto eén la comecta evaluscion del

RS funcionamiento | Alts tasa de| recurso y en el disefo de soluciones

del sistema il e hidricas,
«  Maldisefode |, Microcentral Capacitacion  de téenicos en a
ingenierta esdbandonadas | operacidn v manfencion  de  las
mstaleciones de generacidn.

(i) Biomaya Sary enfrmadion - S Capagitar  a quienes  seran

Faulta pues solo existe un | Infarmacion responsables . del  funcionamients - de

conicimiento de | proveeto que adn pues solo hay | equipos o encargados  de o

la tecnologin esti en evaluncion | um proyecto adn | administragion, (perieiin ¥

e evaluad oo rantencion de la planm
- Copocitar n los usuarios en o
utilizizion adecuada de la tecnologia.
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Actividad D.5.1A. Ejecucion de un programa de capaeiticion para los distintos participantes tomando en
cuenta los siguientes aspecions:

o Merendo objetivio

= Instiucioned involucradas

e Cursos especilicos que seran dicthdos

» Eventos intemnag fomales relevantes

o Mareo temporil para s desarmollo

Actividad D.5.1.5. Aplicacidn de seguimiento, monitoreo y mecanismos de evaluscién en programios
previmmente desarrollados, con el fin de obener antecedentes anteriores para reforzar v modificar. 5
fuese necesario los contenidos de acuerdy & los resultados.

D.6 Objetiva Inmedinto 6"; Disefio v Ejecuciin de un Proyeeto Demostrativo Fotovoltuico de Gran
Escala .

[GEF: USSE 794500 Goblero: USS 581,000 (efecitivay, LSS J1062T fen expogies): Uvinrioy U583
PO 0R0; Privaday LSS 2492000/

Resultado D.6.1.
Instalar aproximadamente 6,000 sistemas individuales fotovoltaicos en zanus alsladas de s 1V Region del

pois, creando fas condiciones que  pormitan replicar provectos de carncteristicns  similares de
atastes mignto energdtico con sistemas fotovoltiicos. 4 un mercade que se estima og sapetior o Las 20,000
viviendas, incluvendo proyectos de desarmollo productive con sistemas forovolticos:

Actividad k6,11, Dhsefar el provecto y evaluarlo con la metodologia de evaliuncion de provectos de
Middeptan,

Actividad Dn.6.1.2. Presentar v postuipr el provecto a financiamiento del Estado. para obtener subsidio o
traveés del FOINR.

Actividad 1.6.1.3. Ejecutar y otorgar In concesion del servicio eléctrico a una(s) empresa privada, La
instalacivn. v ln operaciin y mantencion de los sistemas podrin contritarse 4 ina sola empress, o bien
separarse en dos contratos. uno pard la instalscion v otro para ln operacion y mantencion.Una ver
eamsiiuido ¢l fnanciamiento que se concibe medinnte aportes del Esindo, de los usuarios, de e empresa
privada ¥ del GEF, se realizari una licitacién mtermacional pars dicho efecto

Actividud D.6.1.4, Seguimiento de I Instalacion de sistemas: forovnltaicos y evaluacidn final de los.
resultadas considerando nspectos tles como; sitisfaccion de los usuarios, administracion, apermeitn y
mecanismo de mutenimiento de los sistemas v participacion en compafas privadas,

" Lis fundos del GEF cubriniin los costos mcremenmles d los equipos sdquirides por el ohiermio para ¢l Provecto
Fulovalliico Demastrativ, como se describe én o Tabla A, en el Anexo A,




LT Objetivo Inmediato 7: Desarrollo de un Mecanismo Financiers para Provectos con ERNC

JGEF: LSS 2070.000; Grbierno; 185 [0.385,000 fefecttivey, USS 110,625 don expiectes): Usnirioy 0SS
AN NN Prrvedos LSS 3130, (00

Resultado D.7.1.

s desirrollars un Mecanismo o Fondo Financiero no subsidinde, que permita remover las barreras, de
maners til. que los inversionistas spoven / promuevan sistemas basados en ERNC por sobre [o4 sistemas
tradicionales, ¥ que a su ver. aprendan a administrar v controlar los posibles riespoy involucrados en
grandes inverslones con sistemis de ERNC,

Actividad IL7.1.1. El disedo del Mecanizmo Financlero s¢ llevars a cabo o través de un subcontrato, e
estrecha colaboracion con la Oficing de Pais del PNUD, Ins Oficinns Centrales del GEF-PNUD, v la
CNE. El Mecanismo financiero incluirl metodologias clares y procedimientos para ayudar o los
inversionistas en el proceso de postulscion, formatos ¥ contenidos de los formularios de postufacion,
procedimientos de operacidn, v procesos de ﬁctﬂmm de-las instituciones: bonconias. invelucrsdas, El
abjetive primardial del Mecanismo Financicro es la crencién de un Fundo de Garantia o Contingancin que
facilite el noceso o inversionistas en ERNC g créditos privados

Actividad D712, Eliborar ina metodologin especifica. que permit seleccionar los provectos que serin
beneficiados a través del Mecamismo Financlero,

Actividad D.7.1.3, Elaborar y establecet un estatuto legal v administrativo que permita la apemcmn del
Mecanismo Financiero, incluvendo la participocidn del PNUD, la CNE, instituciones bancasias v log
posibles beneficianos. asi como mmbién oda la documentacion legal requerida..

Actividnd D714 Presentacion v difusion de los objetivos. In naturilera 'del Mecanismo Finbhiciero, a
|5 diversos participantes involucrados en §u operacion,

Actividad D.7.1.5. Opemcian del Mecanismo Finnneiero o Fondo, F1 Mecanismo Financiero entrira en
apericion solo despuds de ser aprobado por la Oficing en el Pais del PNLD. las Oficinas Centrales de
GEF-PNUD ¥ Ia CNE. Por lo tanto, solo despucs de la aprobacion final del disefio, v luego de que se
abtengn |a documentacion de respaldo roquerida, se autorizard la uiifizacion de la linea 7301 del
prestipuesto, por la Oficing de pais del PNUD

Actividad IL7.Lb. Seguimiento y evalugoon de lo operacion del Mecanismo Finnnciero v difusion de
ls resitagdos

D.H Objetive Inmediato 8. Reducir las Emisiones de €O, a traves de Hibridizacion de Provectos
con Sistemus Dicvel Actualmente en Operacion,

[GER: US3 200,000 Gabicrao: LSS fefectirve), USS 110825 fen especies); Uxwarios USS 0 Privadox
L5 o)

Resultado 8.1,
Generar los provectos de hibridizacion para que estos se ejecuten financiados por el F_'-mdu. el w<tor
prvade ¥ con ¢f apovo del Mecanismo Financiero mencionado en la Actividad 7.

Actividad Dn8.1.1. Realizar un cotisiro de las localidades con ingtaluciones dieswe] en Chile v Sus
carocteristicas.




Actividad D.8. 1.2, Desarrollar extudios de ingenieria para determinar By (sctitilidod técnica v econdmica
de desarroflar estos proyectos coso a caso, tomando en cuenta ld implementacion de mediciones
adecuadivs del recurso en dichas localidades.,

D 9. Objetivo Inmediato 9. Creacion de In Capacidad Técnica para la Evaluacion del Recurso
Edlicn en Chile.

JOEF: [IS3 300 (0N Crobierme: 153 0 efectiivar, US$ 150625 fen enprrctens; Uktaarios USS 0 Prividos
LNy o

Resultudo [3.9,1.

Adguiric fes copocidades intermay que permitan que se desarrollen adecindamente mediciones ¥
evaluaciones del recurso edlico a un nivel necesario para el disefio de provectos, tanto por el Estado
come por el sector privado,

Actividad D.9.1.1. Definicion de las capacidades internas v preparacion de actores que participaran en el
praceso de aprendizaje.

Hesultada [.9.2,

Pisponer de mediciones acabadas en determinadas zonns del pais, acordes 1 los reguipitos de elnborcion
de oste tipo de provectos,

Actividad D.9.2.1. Definicitn de 2onas donde se desarmollardn las mediciones exhaustivas

Actividad 1. 9.2.2. Recopilacion de dotos @ informacion existente relative al pecursio

Actividad D.9.2.3. Procesamiento v anidlsis de los datos para evaluar v carncterizar el recursa,
Actividad D.9.2. 4. Adguisleion, Instalacion v copacitecion en relacion con lis gstaciones de medicion,
Actividad In2.2.5. Operacion ¥ mantenimiento de las estaciones de medicion,

Actividad D.9.2.6; Recoleccion v respaldo de los datos obtenidos de las esticiones de miedicion.
Actividad D.9.2.7. Propotcionar capacitaciin v llevar a cabo un andlisis final de los datos.

Actividod D928 Dhifusion de los reihiltados,

E. INSUMOS

Los recursos necesanios purn |l epecucion del provecto, se diferencian o dividen en especie ¥ en efectivo:
La contribucion en especle es principalmente del Gobiemo de Chile, a través de la Comision Nacional de
Energia, Los aportes en efectivo al provects sedn provistos por

= El Giohierno de Chile

s Las Empresas peivadas

*  Loa Usuarios (beneficiarios del provecto), ¥

# EIGEF




E.L.Gabiernn de Chile

Se esperan aportes por aproximadomente LSS 16489000 en sféctive, directamente relaclonados con
subsidios que orpa el estado o Ja inversion en provectos de electrificacion rural. v apartes par
aproximadumente LISE 755,000 “en especie™ -

E.2. Empresas Privados

En la estrocturn de financizmiento de los proyectos de electrificacion rural, considera ademas del subsidio
a la inversion aporado por el gobierno, un aporte de ln empresa privada (quien se hace. carzo de la
administrecion de los proyectos a cambio de una tarifa), Estos aportes se han estimado en [I1S$7.628 000,

E.3. Usuarios

El aporte de Tos usuarios o futuros beneficiarios de los provectos efecutados en ¢l marco del provects,
correspunde al costa de las instalaciones interiorss y unidades de medida en sus viviendas, el que debe ser
cancelado directmmente por ellos. Se estima que el sporte de los wsuarios por este conceopto seri
aproximadamente de LISS 1458000

EAd GEF

S¢ ha solicitado al GEF una contribucion de USS 6.067 300 para ¢l costo inoremenal del provecto
(mcluvendo el PDF B /S $2.400), De los USS 5984 900 salicitados al GEF, sin consldernr ¢l PRF B,
USE2.000.000 seran utilizodes como gorantiz, pars el fnanclamiento de crélitos por materializacion de
proyectos de electrificacion rmral con ERNC, mitigando en parte la percepeion de riesgo econdmico
financiero existente en Chile, respects de estus teenologine. Por fo tanto. la contribucion efectiva del GET
en efectivo serd de LSS 3984 900, Por oo lado, de la contribucion sollcitada, USS 794900 sersn
destinados iotafmente o cofinunciar la inversion de 6,000 sistemas fotovollaicos, en un provecto
demustrativo de electrificacion rural con enerzia solar,

Loa LSS 2.000,000 del Mecanismo Financiero (es devir, ¢l Foindo de Garantia o Contingencia) solo
estiriin disponibles despuéd de que el disedio de tal mecsrismo hova finalzedo, v haya sido uprl_'lhujiu por
el PNLID-GEF, el PNUD Chile, y lo CNE. Por lo tanto, solo unn vez que se hava aprobado el disefio y
gue s haya obtenido fa documentacidn peritnente, la Oficlng del PNUD en el Pais utilizars s lines 73,01
-del presupuesto.

Una vez finalizado el proyecto, ¥ siempre que 4 Jos proyecios se les hayan garantizado créditos u otr tipo
de garantins. ef monto previsto por ¢l Mecanismo Financiero serd puesto a disposivion. previa aprobacion
del GEF-PNUD, para alguno de los siguientes objetivos:

1. Ampliscion de proyectos que promuevin el desarrolle de nuevos provectns, pam los cuales
nuevos esqueming operacionaled endran que establecerse, sipwiendo el formato del provecto
orjginal; o,

< Inversion directd en otrox provectos con ERNC aplicados- o la electrificacion miml, en
comformidad con los nbjetivos del provecto,




F. RIESGOS Y SUSTENTABILIDAD

Los principales nesgos asocipdos ul proyecso propuesio se refacionan con fas condiciones externas goe
puedan alterar el mercade enerpetico nacional yio la inversion en electrificacion rirl, de tal forma que
atecte el desarrollo de un mercado de ERNC ¢n Chile.

Producto de lo remocidn de barreras, se espart que fos proyectos con ERNC sean competitivos, no sdlo
eenologicamente sino que ambién econdmicamente con respecto a los provectok tradicionales de
extension de red o Con grupos generadores diesel o bencineros, Sin embargo, variaciones importanies a ka
baja en cl precio de algunos combustibles e uno de los resgos del provecto. En efecto, uta baja
permanente en e precio del petrdleo, haria mas atractive pars los inversionistas la gjecucion de provectos
con grupis clectrigencs. Este provecto se mserta deniro del marco mstitucional del PER, que considera
Hegar al ¥ de cobertura el 2005 oon [ inversion de aproximadamente LISH 180 millones-en ¢l perfodo,
por Io que distrscoiones de dichod recursos @ ofras dres. o necores importantes de ese prosupusto,
debidos por ejemplo w una crisis econdmica o a una catistrofe nacional, ¢s otro de los respos del
provecto.

Lin riesgo interno mitigado con ¢f diseo de este provects involucra Is participaciin del sector privado,
De maners de ascgurar que este sector peiciba utilidades beneficiosas i larpo plazro, 1o recupemcion de los
¢estos invalugrados al proveer un servicio de altn calidad serd implementado por la estructarcion de on
sistena tarifario que utilizara pagos estructurados, ya que diversas organizaciones utilizarin el programa
implementada {por ejemplo. compaiias de distribucidn eléctrica. compaftias abastecedoras v de
mantenimiento), el abastecuniento y mantencion se llovaran o cabo por un tarifa mensual, Yo que en ¢l
pais las inversiones en electrifiencion mural han sido tradlclonalmente aportadas por compar fus privadas
de distribucion elgctrica, desarrolladas primordialments o través de extenslones de red o mini disteinos de
gehenitiin diesel o hencineros, el provecto considera que le participacion de estas empresas es clave pam
su-exitoso desarrollo.

Ademds, el proyectn propuesti ivaluers la participacian y coordinacion de comunidades locales v
beneficiarios individoales como tomadorss de decisiones. Por lo tanto, ¢l provectn tamhién presenta
riesgos como n po participacidn de las comunidades locales o beneficiarios individunles. La ausencis o
faita de participacion de estas comunidades, se mitigars con campafiis de concientizcion v con la
formacian y utilizacion de Comités Pro-luz en comunidades rurabes. estimulando el hecho que un serviclo
de alta calidad es un bien para todos, v que mejora tas condiciones actuales de vida.

Gr. ACUERDOS ANTERIORES Y REGUISITOS PREYIOS,
1. Acvoerdos Anteriores

Chile se hizo parte de lu Convencidn de Cambio Climatico el 13 de Junio de 1992, v la ratifico el 22 de
Diciembre de 1994 El Protocolo de Kyoto fue suscrito el 17 de Junio de 1998, v se [kevan a cabo
procedimientos interhos pam su ratifiescion,

A fines del ado 1994, el Gobierno de Chile firma el convenio gue dio micio ol Programa Nacional de
Electrificaciin Rural (PER), dedarrollado en o CNE, y cuya finalidad es dar solucion a las carencias de
clectricidad en las zonas rursfes, incorporando Tos conceptos de equidad, reduccion de las migraciones,
desarrollo productive vy descentralizaciin de decisiones, La metn establecedn en dicho programa fue
electrificar, en una primera etspy el 75% de las viviendas rarales del pais en el perfodo 1994-2000, v un
0% para el periodo 200205




:.2. Requisitos Previns

= El Gobierno de Chile apoyard el proyecto, contribuvendo tinfo en especie. coma en dinero en
efectivo para su implementagion,

*  Se |dentificarin nacivnul e lemicionalmente. consultores v expertos parn que participen en el
desarrollo de slgunas actividades cunndo asi se requiern,

o El documento def proyecto serd firmado por el Gobierno de Chile. travis del Minisierio de Relaciches
Exteriores. por la CNE como institucion efecutora v por el PNUD.

H. MONITOREQ, EVALUACION Y DISEMINACION

El provecto estard sujeto & revisjones periodicas de acuerdo con las politicas v procedimientes
estobiecidos por el PNLID para la supervision de la ejecucion de los provectos v programas. El provécto
serh monitorendo por expertos de una empresa comsultorn contratada para dichos efectos, selecciomados
por el PNUDVGEF v lo CNE. Las fechas se precisdmn de comin acuurde entre ¢l Director Nacional del
Provect v el Oficial de Prograomas que el PNLID designe, siendo necesaria fa realizacion de upa reunion
tripartita entre ol Gobiermo {Ministerio de Economis v Minksterio Secretaria Genernl de [ Presidencing,
PNUD v el Organismeo de Ejecucion (Comision Nacional de Energia) al menos una vez al afho, la que serd
crganizada por &l PNUD,

La experiencin del PNUID en monitoresr grandes provecos establece o necesidal que lus actividades del
proyecto sean mornitorendas v documentadas en formas adecoada. La matriz de planificacian del provects
con o indieadores de monltoreo. se muestr en 2| Anexo B

Ademas de los informes anuales de ejecucion sobre la marcha del provecto; elaborados de scuerda eon las
politicas ¥ los procedimients del PNUD estblecidos pam este objefo, en este provecto se realizarm
adicionalmente un informe de evalupcidn o lo mited del provects, donde adenids de los aspectos
financieros se evaluara of cumplimiento de resultados v aotividades previstos de acuerdo con los ohjetivos
¥ ¢l plan de mabajo del proyecto. Asimizmo el Directir Nacional del Provects, deberi presentar un
Informe Final al término de la cjecucion del provecto de acuerdo con los lineamientos generiles v
procedimicntos establecidos por el PNUD para estos efectos

Otro mecanismo de evaluacion y monitoreo ol provecto. e el que realizs eh forma  permanente el
Comite de Coordimaciin del mismo, mencjionado en detalle en of puno B.4.3 de eate documento,

Particular atencion respecto de su monitoreo v evaluicidn, tendrn algunas sétividades del provecto,
com son el programa de eapaziticion en ERNC que se implemente, ¥ o compona de promocidn v
difusion de fas energins reniwables aplicadas, principalmente, a la electrificacion rral, En ambos g
seran contratadas empresas especialistes en la materma.

Par otro lado, también existird un monitoreo especifico, con cardcter de auditorly téenicay operativa, i
fos proyectos que sean ejecutndos y que wiilicen de alguna maners Jos Deneficios del  Mecanismo
Financiero de Mitigacion de Riesgos de Inversion en Provectos con ERNC, que se disefie en los primera
etapa del proyecto,

Respecto de la diseminacion, el desarrollo de un sistena de informacian abierio, garantiza ina amplia
dissminacion de las lecciones oprendidas conndo cllas son justificadas a través de una prictica coneret.




El provecto debe reallzar Hmiperntes esfierzos parn identificor experiencias exitosas v fracasos, &
realizar una amplia difusiin de las mismas. a través de distintos medios {publcacionis. informes. pagind
web, efz). Esto aytdar o los inversionistas en sus decisiones de inversion al duponer de o altima
informacion disponible relacionads con experiencias exitosis en el cantexto chilene,

El disefior de este proyeery ha considerado, I experiencia internacional recabada de alguncs prosvectos
apoyados por el PNUDLGEF, v la experiencia nacional, en particulor ln de b provectos pilutos ¢on
ERNC. que se vienen desarrollondo desde el afio 1995, La primer [eccion aprendide, o partir de los
proyectos fotovoltatcos implementados en la TV Regldn v el proyecto de microcentral hidroekéctrica en la
IX Region, ‘s |n impormancia de lis normas v estandares pam los sistemas de ERNC, asl coma, la
certificacion de las instalocrones para asegurne una alts calidad de los componentes ¢ instalaciones. La
segunda lecelon aprendida dice relacion con ta sustentabilidad de las instalaciones de ERNC en el tempo.
Tombién se ha verificado que cuando no existen economlas de escala wdecusdas, tos proyvectos
desarrollados con ERNC o son stractivos para los privades. El fraceso de algunos provectos. pilotos
imiplementadas con ERNC. se debe a o conencia de estudios de ingenierin bisica v de detalle para los
sofuciones implementadas. Por wnto, desde el punto de vista del monitorei ¥ ln evaluscion serd de
fundamental importancin verificar la calidod de la ingenteria correspondiente a los proyectos de ERNC
generados mediante la carters de proyectos contemnplnds en la actividall |

Para realizar el monitoreo ¥ posterior evaluacion, s& han establecido una serje de indicadores
correspondientes a cads una de lis setividades a ser desarmolladas en el provecto, Dichos imlicadones
permiticin, mediante formas de verificacicon establecides, realizar evaluaciones parciakes v uno evaluacion
final del provecto

Cabe sefinlar, que éntre las actividades especificas del proyecto e ha considerado una campaiia de
diseminacion y difusion del provecto, Dicha compaia tiene como ohjetive principal difundir, entre os
distintos actores involucrados en el PER. los ventajas técnicas, cconomicas v ombientales gue presenia la
electrificacion rural con ERNC. Dicha campita. también debe considerar aspectos de diseminacion v
difusicm a los ngentes externos del procedo de electrificacion roml, con ta finalidad de dar g eonpeer las
cventuales vontajas que podrinn representar lo utilizocion de las ERNC e los sistefnias conectados n ted.




. CONTEXTO LEGAL

Este documento de provecto serd el instramento referide como tal en el Articulo | del Acserdo Basico

sobre Asistencin Tecnica, firmado el 13 de Enera de 1957, entre ¢l Goblerno de Chile v las Naclones

Unidas, ta OIT, Ia FALL la UNESCO, la OACL = OMM, o UIT v In OMM. El pais anfitrion v las

agencivs implementadors v ejecutors deberdn, para propositos del Acuerdo Bisico de Normas de

Cotperacion. remitirse o la sgencin de cooperacion del Gobietno descritn en el Acuerdo. Los siguientes

tipos de revisiones podedn efectuarse o este Docpmento  de Proyvecto, previa autorizacion  del

Representunte Residente del PNUD, siempre v cuanibo el o ella este completamente segurofa de que los

demis firmantes del documento de proyecto no obietarin los cambios propuestos:

I Revisiones a, o amplisciones a cunlquiera de los anexos del Documenta de Provect;

2. Revisiones que no involucren cambios significativas a log objetivos inmedintos, actividades o
resuliados del Provecto, pero que son causados por cambios producidos en los aportes sobre lis
curles ya se ha acordado, o por incrementos en costo debido a la inflacion; v,

3. Revisiones anunles obhigntorias, que replaniean la entrega ya scordada de aportes, o la necesidad
de incluir mas expertos, u olros costoy asocisdos a ln inflacidn o en consideracion a la Mexibilidad

de gastos por parte de la soencin

El Gobierno proveera ol Representante Reskdente de informes finnnoreras perfodicos, con una auditoris
saul de los informes financieros relaclonados con ln situacion Auancien del PNUD (incluvends el GEF),
de poverdo o los procedimientos establecidos en la Seccion 6.8 del Manual Programas del PNUD. La
auditoria serd Hevada a cabo por un auditor legulmente reconocido por ¢f  Gobierno, o por un auditor
comercial reconocidn por el Gobierno

El contesto legal bajo el cunl se regird este documento de provecto, e @l indicado en el Anexo G:
Disposiciones Complementarias del Documento de Provecto. Asi mismo. v pam todo propisito, la
Agencin Ejecutora def puis anfitricn se refiere a Lo agencia asistente del gobierne comio se describe en el
Anexo G, Dadposiciones Complementarias




€. PRESUMUESTO

4.1 Presupuesto del Proyecto 3 afios (1/SS)

Actividades

Contribucion
GEF

Gobiernn
(Efeetivn)

tanhiorno
(en espechi)

Contribucion

Usunrins

Privados
{efeetiva)

Total

Actiyidad | Generacion de
una carters de provectos de
eleotrificacion rieral con

ERMEC

300000

200, (1)

30,573

336.875
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con ERNC

165 1M
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555.000
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1
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i escaln

74,90

81400
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00 (HID

24920000

10.7] 1.5
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10625
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“Evaluaciom, administracion,
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4500 00
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F9EL 9

PDF B
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B2 400

 Total Proyecto — Incluido
PDF B

6. i T 3
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TE5. 000

1 ASK.000

T.HZH.O00

32397 300




Un vez finatizado el provecto, y siempre que o los provectos se les hayan garsntizado créditos o ptro tipo
de gammias, el monto previso por ¢l Mecanismo Finnnciero serd puesto a disposicidn, previd aprobaciin
del GEF-PNLUITY, para alguno de los siguientes objetivos:

I Ampligcion de provectos que promuevan el desarralle de nuevos plrovectos, pitrn Jos cuslés
Muevos esquemas operagionales lendrin que estoblecerse. siguiendo el formato del provecto
original; o,

Inversidn directs en otros provectos con ERNC aplicados o o eleetrificacion ruml en
conformidad con los ohjetivos del proyecto

[
v

El cofinonciamiento al proyecto esta dividido en aportes del Goblerno de Chile (en efective v especies),
aportes del sector privado y de los futuros bepeficiarios de provectos de electrificicion rural con energias
renovables, que se ejecuten bajo el aler del proyecto,

En parmmicular existen § |1.199.000, que corresponden u subsidios entregndoy por Jos Gobiemos
Regionales. a i inversion de proyvectos en ¢f marco del PER con Renovalies. Asimisme, estos provectos
tlenen asogidelo un fnanciamiento del sector eldetrico privado estimado en $ 7628000, v 1n aporre de lers
beneficiarios equivalente al costo de los instalaciones interiores v equipo de medida, por $ | 468 (00,

El resto de s aportes en efectivo al proyecta, son realizados por I Comision Nacional de Energin, los
gue 5¢ distribuyen-de la siguionte manera:
e § 200,000 en estudios refaciopndos con fn generacion de una cartera de proyectos de electrificacion

rural eon energias renivahles

« § 60000 en apovo a la difusién v promocion del proveere v osus actividades, marketing.
publicaciones. avisos de prensa. eic.

o L 30000 en arrfendo de offcings, comunitaciones, documentacion + wastos basicos parn e| eqmipo
tecnico v administrativis del provesto.

El aporte en especies del Goblemno de Chile, carresponden i horas profesionales de personal de planta de
lo Comisidn Nacionsl de Energio. que de dedicarnn o todas las actividades del provecta, Particularmente

s considern apoyo enico v en la-direcoion del provecto.

A0




2 Presupuesto del Proyecto en formato PNUD (US5)
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ANEXDS:

A, Coutps Incrementales

B. Muitriz de Planificacion del Provéctn

L. Respuesta a Revision Tesnica del STAP

D. Terminos de Referencla para ¢l Consultor Téenico y Términos de Referendin Genemales

E. Chiculo de Reducciones de CO2

F. Plan de trabajo

G, Diposiciones Complementarias; Contexto Legal

H. Programa de Electrificacion Rarnl. Comision Nacional de Enérgin de (Thile
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